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Sumario: A falta ou o aumento do aporte nutricional durante periodos criticos do
desenvolvimento podem resultar em alteracbes permanentes na estrutura e funcdo de
0rgdos, bem como afeta a ingestdo de alimentos e o ganho de peso. Ratas gestantes foram
divididas em dois grupos de acordo com a dieta experimental: Normonutrido (17%
proteina) e Desnutrido (8% proteina) utilizando essas dietas durante a gestacdo e lactacdo.
Os filhotes foram amamentados até o 21° dia de vida, depois com dieta padrdo de biotério
até os 29 dias de vida, quando foi feito o sacrificio através de decapitacdo e posterior
retirada de materiais histoldgicos para analise do peso dos musculos masseter e digastrico.
Foi obervado reducdo do peso corporal dos filhotes cujas maes foram alimentadas com
dieta hipoproteica. Também houve reducéo no peso do musculo digastrico e dos musculos
masseter nos filhotes cujas maes foram alimentadas com dieta hipoproteica. Assim, 0S
resultados sugerem que a restricdo de proteina perinatal modifica o fenétipo muscular de
dois masculos mastigatérios antagonistas, o0 que pode afetar no papel desempenhado pelos
musculos masseter e digastrico nos movimentos de abertura e fechamento da mandibula,
necessarios para triturar o alimento durante a ingestao alimentar.

Palavras—chave: Desnutricdo; eficiéncia mastigatdria; musculo digastrico; musculo
masseter; plasticidade fenotipica.

INTRODUCAO
Os periodos criticos de crescimento e desenvolvimento dos mamiferos, periodo perinatal
(gestacdo e lactacdo), estdo sendo considerados como preditores de alteracBes fenotipicas
subsequentes, muitas vezes com consequéncias a longo-prazo, inclusive na vida adulta
(BARKER, 1991; GLUCKMAN et al., 2007). Neste contexto, muitos pesquisadores
discutem o conceito de plasticidade fenotipica, a qual consiste na capacidade de um
organismo de reagir aos desafios impostos pelo ambiente, modificando a sua forma,
estado, movimento ou padréo de atividade (WEST-EBERHARD, 1986). Entende-se por
fenotipo as caracteristicas ativas e adaptativas que sdo susceptiveis a influéncia dos genes e
do ambiente (WEST-EBERHARD, 1986). Portanto, diante da influéncia do ambiente na
inducdo do fenotipo, diversos estudos epidemiologicos e experimentais tém demonstrado
que variacfes ambientais, a exemplo do aporte nutricional, na vida precoce podem levar as
mudancas fenotipicas com repercussdes permanentes no metabolismo, estrutura e funcéo
dos sistemas fisiologicos (MOURA et al., 2008). Dessa forma, a falta ou 0 aumento do
aporte nutricional durante periodos criticos do desenvolvimento podem resultar em
alteracbes permanentes na estrutura e funcdo de orgdos (OZANNE e HALES, 2004).
Estudos mostram que o estado nutricional estd associado com varios problemas de salde
oral (BOZZINI et al., 1989; ALIPPI et al., 2002), o que pode ser verificado em uma
revisdo sistematica publicada por Ferraz-Pereira et al. (2013) a qual relatou alteracoes
mandibulares e dentarias como consequéncia da desnutricdo proteica e/ou caldrica
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perinatal. Dentre 0s comprometimentos observados tem-se atraso no crescimento
mandibular (NAKAMOTO e MILLER, 1977, NAKAMOTO et al.,, 1983; DEGANI
JUNIOR et al., 2011; ALIPPI et al.13); reducdo da sintese de colageno da mandibula e,
diminuicdo do deposito de célcio mandibular (NAKAMOTO e MILLER, 1979)), assim
como atraso na erupcao dentaria em criancas (DELGANI et al., 1975; GAUR e KUMAR,
2012) e em animais (MENAKER e NAVIA, 2011); crescimento limitado dos dentes
incisivos e molares e, maior susceptibilidade a céaries (DIORIO et al., 1973). E, quanto ao
sistema muscular, Ferraz-Pereira et al. (2015) observaram que houve um aumento na
proporcéo das fibras do tipo lla e uma reducdo nas fibras do tipo Ilb, bem como na area e
perimetro destas fibras do musculo masseter ap6s a desnutri¢do proteica neonatal.

Dessa forma, visto que ainda se tem muito que explorar a respeito dos efeitos da
desnutricdo proteica perinatal sobre as estruturas do sistema estomatognéatico, em
particular, a musculatura mastigatoria, o presente estudo testou a hipdtese de que a
restricdio de proteina perinatal modifica o fendtipo muscular de dois musculos
mastigatorios antagonistas. Os achados deste estudo sdo extremamente importantes para
compreender o impacto da desnutricdo proteica perinatal no desenvolvimento da
musculatura mastigatoria.

MATERIAIS E METODOS

O projeto teve aprovacdo Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal (COBEA)
(Processo n°® 23076.025165/2014-10). Ratas da linhagem Wistar foram colocadas para
acasalar na proporcdo 2 fémeas para 1 macho. O dia em que foi detectada a presenca de
espermatozoides através de lamina histologica contendo esfregaco vaginal (Marcondes,
Bianchi et al., 2002), foi designado como o dia da concepcdo. A partir deste dia,
considerado o dia 0 de gestacao, as ratas foram alojadas em gaiolas individuais e separadas
aleatoriamente em dois grupos de acordo com a dieta fornecida: Normonutrido/Controle
(17% proteina) e Desnutrido (8% proteina). O peso corporal das gestantes foi verificado a
cada dois dias. Os animais foram amamentados durante os primeiros 21 dias de vida. A
partir do dia 22 até o dia 28, foram mantidos em gaiolas com 3 a 4 animais advindos da
mesma ninhada, e a partir dai foram alimentados com dieta padrdo de biotério até os 29
dias de vida pds-natal, quando foi feito o sacrificio através de decapitacdo e posterior
disseccdo dos musculos para analise. Imediatamente apds o sacrificio, os feixes superficial
do masculo masseter e anterior do digastrico foram pesados e congelados em isopentano e
armazenados a -80 °C para posterior analise histoquimica. Os resultados foram expressos
como média = EPM (erro padrdo da média). A analise estatistica foi realizada através do
teste “t” de student considerando p<0,05.

RESULTADOS

Os animais cujas mées foram alimentadas durante o periodo de gestacdo e
lactacdo, com dieta hipoproteica, apresentaram reducdo do peso corporal quando
comparado ao grupo alimentado com dieta normoproteica. Esta diminuicdo do peso
corporal foi significativa a partir do 14° dia de idade (Figura 1).
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Figura 1. Média £ EPM do peso corporal em gramas dos filhotes machos nascidos de fémeas alimentadas
com uma dieta normoproteica (caseina 17%) ou hipoproteica (caseina 8%) durante o periodo de gestacdo e
lactacdo. A andlise foi realizada no 8°, 14°, 17°, 21° 29° dias de vida. *p<0,05(Anova Two-way medidas
repetidas).

Podemos observar também que houve uma reducdo no peso do musculo digastrico
(Figura 2A) e dos musculos masseter direito (Figura 2B) e esquerdo (Figura 2C) nos
filhotes cujas médes foram alimentadas com dieta hipoproteica, durante o periodo de
gestacdo e lactacdo. Esta diminuicdo é significativa quando comparado ao grupo de
filhotes cujas mées foram alimentadas com dieta normoproteica (Figura 2).
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Figura 2. Média + EPM do peso do feixe anterior do musculo digéstrico (A) e do feixe superficial do
musculo masseter direito (B) e esquerdo (C) em gramas dos filhotes machos nascidos de fémeas alimentadas
com uma dieta normoproteica (caseina 17%) ou hipoproteica (caseina 8%) durante o periodo de gestagdo e
lactacdo. *P<0,01(T-test Student de medidas independente).

DISCUSSAO

O presente estudo mostrou que a desnutricdo proteica neonatal levou a reducéo
do peso corporal dos filhotes. Este achado esta de acordo com trabalhos publicados na
literatura, os quais mostram que a desnutricdo proteica afeta a ingestdo alimentar e 0 ganho
de peso. A restricdo de proteinas maternas provoca mudangas na composic¢ao e no volume
de leite materno (Chase et al., 1978 ), e pode ser relacionada com o peso corporal de seus
filhotes (Kwong, Barnes, 1977; Sasaki et al., 1982; Chase, 1978). Esta deficiéncia no
ganho de peso corporal pode se relacionar, entre outras coisas, aos niveis de concentracdo
do horménio do crescimento (GH) associada a desnutri¢do (Kilic et al., 2004).

Ademais, a restricdo de proteina durante a gestagdo e lactagdo também é capaz de
afetar o desenvolvimento dos musculos mastigatdrios, sendo evidenciado pela reducéo do
peso dos musculos masseter e digastrico. Nossos resultados estdo de acordo com alguns
estudos que relatam que a desnutricdo proteica e/ou caldrica perinatal influencia no
crescimento cerebral (Morgane et al., 1978), bem como acarreta retardo no crescimento e
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desenvolvimento do coracdo (Toscano et al., 2008) e da laringe (Pires-de-Melo et al.,
2009). Estudos demonstram também que o estado nutricional leva a atraso no crescimento
mandibular (Nakamoto, Miller, 1977; Nakamoto et al., 1983; Degani Junior et al., 2011,
Alippi et al.13); reducéo da sintese de colageno da mandibula (Nakamoto, Miller, 1979); e,
diminuicdo do depdsito de célcio mandibular (Nakamoto, Miller, 1977, 1979), assim como
atraso na erupcao dentéaria em criangas (Delgani et al., 1975; Gaur, Kumar, 2012) e em
animais (Menaker, Naviall); crescimento limitado dos dentes incisivos e molares (Diorio
et al., 1973); e, maior susceptibilidade a céries (Diorio et al., 1973). Quanto ao sistema
muscular, a desnutricdo proteica neonatal danifica irreversivelmente a estrutura muscular
(Bedi et al., 1982), acarretando mudancas nas propor¢des dos tipos de fibras do musculo
masseter, bem como da area e perimetro das fibras musculares (Ferraz-Pereira et al., 2015).

CONCLUSOES

Os achados do presente estudo sugerem que 0s animais cujas maes foram alimentadas
durante o periodo de gestacdo e lactacdo com dieta hipoproteica apresentaram reducao no
peso dos musculos digastrico e masseter. Tais resultados comprovam que a desnutri¢ao
proteica perinatal leva a mudancas no fenétipo de musculos importantes para a ingestao
alimentar, sobretudo masculos de extrema importancia para 0s movimentos de abertura e
fechamento mandibular fundamentais nos processos de trituracdo dos alimentos durante a
funcdo mastigatoria.
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